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i Bilgisayar Mimarisi
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i Bilgisayar Mimarisi

ilgi CPU Main Memory
Bilgisayarin genel _ 0
gorunimu System : ;
‘ s ‘ | MAR ‘ = Instruction .
Instruction
‘ IR ‘ I MBR ‘ Instruction

3
Data

Data
Data

1/0 Module n-2

N PC = Program counter
Buffers IR = Instruction register
MAR = Memory address register
MBR = Memory buffer register
I/0 AR = Input/output address register

I/0 BR = Input/output buffer register




i Bilgisayar Mimarisi

iki adim komut donguisui:

Fetch, komutun (instruction, buyruk) hafizadan getirilmesi
Execute, komutun islevini gerceklestirmesi

Fetch Cycle Execute Cycle

Fetch Next Execute
START Instruction Instruction HALT

i Bilgisayar Mimarisi

Fetch asamasi

Program Counter (PC) fetch edilecek bir sonraki komutun
adresini tutar

Islemci PC ile gosterilen hafiza alanindan komutu getirir.

PC dederi artirilir
« Jump, Call, v.b. Islemler olmadi§i siirece

Komut Instruction Register (IR) icerisine kaydedilir.
Islemci komutu yorumlar ve gereken islemi gerceklestirir.




i Bilgisayar Mimarisi

Execute asamasi
= Processor-memory

= CPU ve main memory arasinda veri aktarimi

Processor I/0O

= CPU ve I/O birimi arasinda veri aktarimi

Veri isleme

= Veri (izerinde aritmetik ve mantik islem yapilmasi

Kontrol

= Islemlerin sirasinin degistiriimesi

= Ornek jump, call

Yukaridakilerin birlesimi

i Bilgisayar Mimarisi

Ornek program calismasi

1940 LOAD MEM ; AC <- MEM
0001 1001 0100 0000
2941 STORE MEM ; MEM <- AC

0010 1001 0100 0001

5941 ADD MEM ; AC <- MEM + AC
0101 1001 0100 0001

Opcode
0001

Operand
1001 0100 0000

Memaory CPU Registers Memory CPU Registers
30019 4 0F [3o0lrc [300[1040 30 0]PC
N[5 9 4] 1* JAC| 301[5 9 4 1 000 3] AC
AR[T 041 102 0]IR|302[204 1 194 0]IR
940[0 0 03] 940[0 0 03
941[000 2] 941
step 1 Step 2

Memaory CPU Registers Memory CPU Registers
W0[T 9 40 30 1|PC [00[T 0 40 30 1]k
IMN[E 9 4 1} [000 3[AC|301]5 0 41 000 5|AC
3iNfze 41 1-Dﬁl.?:l-|||l-: 022941 Ci‘]4l L
9400 0 03] w003 *42-5
9410 0 0 2] 941
step 3 Step 4

Memury CPU Registers Memuory CPU Registers
0T 9 40 30 2|PC [00[T 9 4D 30 2]k
N5 9 4] 00 5| AC|301[5 0 4 1 000 5]AC
N2 A T2 04 T|IR|3022 941 294 1]Ir
940[0 0 0 3] w4000 03]

9410 0 0 2] 941

sep s




i Bilgisayar Mimarisi

Komut dongusu durum diyagrami

Operand

Multiple
opcrands

Instructio
operation
decoding

Data
Operation

Instruction complete,
Teteth next instruction

Ketumn lor string
oF vector data

i Bilgisayar Mimarisi

Kesmeler (Interrupts)

= Programin normal sirasinin diger modiiller tarafindan
kesilmesidir.

Program kesmeleri
= overflow, division by zero, ...
Timer kesmeleri
= Islemcinin dahili saati tarafindan olusturulur
I/0 kesmeleri
= G/C denetleyicisi olusturur.
Donanim hatasi kesmeleri
= memory parity error, HDD okuma hatasi
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Program akis denetimi
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Program akis denetimi
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i Bilgisayar Mimarisi

Komut dongu durum diyagram (interrupt denetimi ile)

Operand

Instructio:
operation
decoding

Data
Operation

Instruction complete,
{eteth next instruction

Return for siring
of vector data
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i Bilgisayar Mimarisi

vy e .. v Read M
Bitiin birimler baglantili olmalidir e
—_—>
Memory E v “‘r:n;:i‘sjm Data >
= veri alir ve gonderir :
Data ). N-1 OT11T110]
= adres bilgisi alir
= kontrol sinyalleri alir (write, read, timing)
I/0 birimi end Pa——
—_— odule Tnternal
= CPU’dan veri alir Write [ >
= cevre birimlerden veri alir TAddress > Mports Ppea >
= CPU’ya veri gonderir et e
- . - . Tl =
= cevre birimlerine veri gonderir
= CPU’dan kontrol isareti alir
= cevre birimlerine kontrol isareti
gonderir (diski dondir, CD cikart, v.b.) Instructions> [ Addres >
= CPU’dan adres alir (cevre birimi port no) " Dam_> CPU >
= CPU’ya kesme isareti gonderir TS e
Signals
| Bilgisayar Mimarisi
ey oo .. v Read Memory
Butun birimler baglantili olmalidir e
o N Words
CPU baglantisi TS v trerren [ am >
= hafizadan komut ve veri okur ;
= islem sonucu olusan veriyi ilgili yere yazar
= diger birimlere kontrol sinyalleri gonderir
= gelen kesmeleri alir ve gereken islemi eadt T
odule
yapar T e
—_—
" Address M Ports S
TS R L
e > o

Signals




Bilgisayar Mimarisi
BUS nedir ?

= Iki veya daha fazla cihazi baglayan iletisim yoludur.
= Genellikle broadcast seklinde calisir.

= Kontrol, Veri ve Adres bus vardir.

Veri bus
= Veri tasir (komut veya data)

= Veri bus genisligi (baglanti sayisi) bilgisayar performansini cok etkiler

(8, 6, 32, 64 bit)
Adres bus

= Hedef veya kaynak verinin adresini tasir.
= Adres bus genisligi sistemin maksimum hafiza kapasitesini belirler.

(8086 adres bus 16 bit, maksimum hafiza 64KB)

Kontrol bus

= Hafiza yazma ve okuma sinyali.
= Kesme istegi

»  Clock sinyalleri

i Bilgisayar Mimarisi

Bus baglanti semasi

CPU Memory [| *++| Memory

110

LR U()

Control Lines

Address Lines
| |

Data Lines

Bus
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i Bilgisayar Mimarisi

Erisim yontemlerine gore veri depolama birimleri

m  Sequential (Siralr)
= Bastan baglar ve sirayla okur
s Erisim siresi verinin bulundugu yere baghdir
= Ornek tape

= Direct (Dogrudan)

= Her blok kendi adresine sahiptir

= Erisim dogrudan atlamayla yapilir ve blok iginde sirali arama yapilir

= Erisim siiresi 6nceki bulunulan yere ve verinin bulundugu yere baghdir
= Ornek disk

i Bilgisayar Mimarisi

Erisim yontemlerine gore veri depolama birimleri

= Rastgele (Random)
= Erisim siiresi bir 6nce bulunan pozisyona bagh degildir
= Ornek RAM
= Iliskisel (Associative)
= Veri bir blok alanda saklanabilir ve karsilastirilarak ulasilir
= Erisim siresi bir 6nceki pozisyona veya erisime bagh degildir
= Ornek cache
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L Bilgisayar Mimarisi

Memory hiyerarsisi

+ Birim maliyet artar
Erisim suresi azalir
Boyut azalir

CPU’ya yaklasir
Kullanim sikhg artar

* Bilgisayar Mimarisi
Memory performans
= Erigim sliresi (Access time)
= Adresi belirleme ile veriyi getirme arasindaki siire
= Memory dongu stiresi (Cycle time)
= Iki erisim arasindaki siire

= Aktarim orani (Transfer rate)
= Birim zamanda veri aktarim orani
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Cache Bellek
= CPU ile main memory arasinda bulunur.
= CPU icine yerlestirilebilir.

Block Transfer

Word Transfer (\M
A

CPU Cache l Main Memory

1_,,| Bilgisayar Mimarisi
Cache Bellek

CPU bir hafiza adresinin icerigini ister
Once bu verinin cache bellekte olup olmadigina bakilir
Varsa cache’ten alimir (hizlidir)

Yoksa hafizadan veri okunur ve cache bellek icerisine
aktarilir

Daha sonra cache bellekten CPU’ya aktarilir
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Cache Bellek Organizasyonu

Address
Address
- buffer
o
=
=
Control Control
Processor " ontre? | Cache " ontro EJ
z,
v
F
buffer
" v >
Data
| Bilgisayar Mimarisi
Pentium 4 Mimarisi
System Bus
- - A
Out-of-order |g Ll instruction < Instruction |
execution cache (12K pops) fetch/decode
logic unit
[N 4
/
bits
Y Y
I Integer register file I(—n—)-l FPregister file | Y
l ln nlnl ¢Jl¢ll
i L2 cache
(256 KB)
Load Store Simple Simple Complex FP/ FP
address address integer integer integer MMX move
unit unit ALU ALU ALU unit unit A
Y Y Y
o rd
L1 data cache (8§ KB) « 7 256
bits
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i@dev

= Pipelining hakkinda rapor hazirlayiniz.
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